Dottorando Gilda Manfredi, 37° ciclo

Uso del Deep Learning per la generazione di contenuti grafici 3D

Il progetto di ricerca si focalizza sull'applicazione del Deep Learning (DL) per la generazione di
contenuti 3D da dati semplificati come immagini o testo. Un modello 3D € una rappresentazione
matematica di un oggetto tridimensionale ed & fondamentale in diversi settori come la computer
grafica 3D, il disegno industriale, la progettazione architettonica, la stampa tridimensionale e altri.
Tuttavia, la generazione di contenuti 3D é ancora un processo costoso in termini di tempo e risorse
umane, poiché richiede un lavoro "artigianale™ che richiede attenzione e cura per ottenere modelli 3D
fruibili in diversi contesti.

La generazione di contenuti 3D ha potenziali impatti positivi su diverse aree della societa umana. Ad
esempio, nella realta virtuale e aumentata, la generazione di contenuti 3D dettagliati e realistici puo
migliorare I'esperienza degli utenti, consentendo loro di interagire con ambienti virtuali piu
coinvolgenti. Nell'industria del gioco e nel design industriale, la generazione di modelli 3D puo
accelerare il processo di creazione di nuovi prodotti e ridurre i costi di sviluppo. In campo medico, la
generazione di modelli 3D realistici a partire da dati semplificati potrebbe migliorare la
visualizzazione e la comprensione di complessi dati medici come tomografie computerizzate o
risonanze magnetiche. Inoltre, la generazione di contenuti 3D potrebbe essere utilizzata per la
progettazione e la personalizzazione di dispositivi medici come protesi o impianti, consentendo una
migliore adattabilita alle esigenze dei pazienti.

La sfida principale affrontata dalla ricerca e la generazione di modelli 3D dettagliati e realistici a
partire da dati semplificati. Questo richiede I'utilizzo di algoritmi di DL avanzati, come reti neurali
convoluzionali (CNN), generative (GAN) o ricorrenti (RNN), per apprendere le relazioni complesse
tra i dati di input e i modelli 3D di output. Inoltre, la generazione di contenuti 3D richiede la
comprensione delle strutture spaziali e geometriche degli oggetti, il che rende la sfida ancora piu
complessa. La ricerca si propone quindi di superare queste sfide sviluppando approcci innovativi
basati su DL per generare modelli 3D di alta qualita da dati semplificati.

L'impatto atteso del progetto di ricerca é significativo in diversi ambiti. Innanzitutto, si prevede di
ottenere un avanzamento significativo nel campo della generazione di contenuti 3D con DL, aprendo
nuove opportunita di creazione e manipolazione di modelli 3D a partire da dati semplificati. Cio
potrebbe consentire una maggiore efficienza e velocita nel processo di sviluppo di prodotti 3D in
diversi settori industriali. Inoltre, il progetto potrebbe contribuire alla diffusione e all'adozione di
tecnologie di intelligenza artificiale nel campo dei contenuti 3D, aprendo nuove opportunita di ricerca

e sviluppo in questo ambito.






